SMARTSENSE - OVERVAKNING AV GIVARISOLATION

Det hir avsnittet beskriver hur isolationen paverkar matningarna med RTD-element och termoelement
- oavsett fabrikat - och hur det dr mojligt att fa en tidig varning om fel till foljd av lag isolation.
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Uppbyggnaden av Pt100- och termo-
kopplartermometrar har egenskaper
som kan orsaka felaktiga matningar.
Detta ar oberoende av fabrikat och typ.
En av dessa ofta forbisedda felkallor
ar termometerns isolation, som kan
forsamra matningen allvarligt. Varme,
vibration, fysisk eller kemisk paverkan
eller radioaktiv padverkan kan minska
isolationen. Det har avsnittet forklarar
varfor det ar nodvandigt att overvaka
isolationsresistansen och hur det kan
astadkommas.

Effekten av lag isolation

Pt100

Pt100-elementet ar en givare med lag re-
sistans och alltfor lag isolationsresistans
paverkar matningen. Figur 1 visar det
elektriska schemat for en Pt100-givare i
en 2-tradskoppling med en temperatur-
omvandlare. Isolationsresistansen mel-

lan givarledarna symboliseras med R,

Se figur 1.

Matstrémmen | ska flyta genom Pt100-
elementet, men den forsumbara brak-
delen I, flyter normalt genom den
hoga isolationsresistansen R.,,. Om iso-
lationen minskar, flyter en stérre del av
strémmen genom isolationsresistansen.
Resultatet blir att den uppmatta span-
ningen dver den sammanlagda resistan-
sen i Pt100-elementet och isolations-
resistansen blir lagre an om isolations-
resistansen ar tillrackligt hog. Detta ger
alltfor lagt uppmatt temperaturvérde
och det beror inte p& om omvandlaren &r
isolerad eller inte.

Om omvandlaren saknar galvanisk iso-
lation mellan ingdngen och utgdngen
kan en lag isolationsresistans mellan
givaren och jord (R,,) 6verfora en bety-
dande del (I ,) av matstrommen. Denna
"jordstrom” orsakar ocksa en alltfor 1&g
indikerad temperatur. Med en isolerad
omvandlare intraffar inte detta eftersom
isolationen avbryter slingan dar jord-
strommen flyter.

Se figur 2.

Termoelement

Lag isolation i ett termoelement orsakar
andra fel. EMK fran ett termoelement
ar inte sarskilt kanslig for lag isolation.
Problemet &r snarare att en lag isolation
orsakar en ny matpunkt dar den laga
isolationen finns. Om denna plats ligger

nara den riktiga matpunkten blir felet
forsumbart.

Figur 3 visar ett termoelement som ar
kopplad till en temperaturomvandlare.
Om den laga isolationen R, finns dar
temperaturen T, awviker fran tempera-
turen i matpunkten T, finns det risk att
felet blir betydande. Den uppmatta tem-
peraturen kommer att motsvara ett mel-
lanvarde mellan T, och T, .

Lag isolation i termoelementet kan ock-
sa orsaka att detekteringen av givarbrott
inte fungerar genom att overvaknings-
strommen fortfarande kan flyta genom
R

Is0*

Se figur 3.

Isolationsovervakning med

SmartSense

Omvandlarna i IPAQ-familjen fran Inor
ar processorbaserade och klarar ett
antal matningar och regleringar uto-
ver standardmatningarna. En av dessa
regleringar (inte med IPAQ-L) ar att
overvaka isolationsresistansen i givaren
och givarledarna. Denna funktion kal-
las SmartSense och finns for Pt100- och
termoelement.

For overvakningen maste givaren forses
med en extra ledare. Under vissa om-
standigheter ar det mojligt att utnyttja
kabelskdarmen. Se Givarlosning nedan.

Nar isolationsresistansen ar alltfor lag
indikerar IPAQ-omvandlaren detta med
en blinkande lysdiod pa fronten och ut-
signalen dvergar till ett férprogramme-
rat varde.

Pt100

For Pt100 kan detekteringsgransen for
"lag isolation” stallas in mellan 50 kQ
och 500 kQ. Felet till foljd av isolations-
vardet R, maste adderas till Gvriga mat-
fel. Vid 400°C blir det tillagda felet 0,4°C
for en isolation pa 500 kQ och 3,1°C for
en isolation pa 50 kQ.

Se figur 4.

Termoelement

Termoelementens  detekteringsgrans
for “lag isolation” kan stéllas in mellan
20 kQ och 200 kQ. Det tillagda felet ar
beroende av forhallandet mellan ledar-
resistansen R och isolationsresistansen
R, Felet &r ocksa beroende av tempe-
raturskillnaden mellan matpunkten och
den plats dar den l&ga isolationen finns.
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Vid en mattemperatur p& 1000°C, en  Fig. 4

omgivningstemperatur pd 25°C och en IPAQ-omvandilare Exempel pé fel
R, pa 50 kQ blir felet 1 % om isolations- A Pt100 vid 400°C
resistansen ar 5 kQ. Detta motsvarar Isolation R Fol
10°C. Det forutsatts att den laga isola- Ry /é éRlso 5T o
tionen finns inom omradet med omgiv- éR,so . O'AOC
ningstemperatur. ) 1(538 tg ;?°E
Ledning ’
Givarlasning smart sensor @ G’ 10 kQ 15°C
Funktionen  SmartSense i IPAQ- Termoelement typ K vid 1000°C
omvandlarna kan anvandas for Pt100 i R=500Q,T,,=25°C
3-tradskoppling och for termoelement. .
For att SmartSense ska fungera pa ratt Fig. 5 EEELIE (e el
satt maste givaren ha en extra ledare. I 50 kQ 1°C
Denna ledare har en separat anslutning 20 kQ 3
och loper genom givaren hela vagen till - Ledning 5kQ 10°C
givarelementet. smart sensor

Se figur 5.

Mineralisolerade Pt100-givare och ter-
moelement har en oansluten ledare.

Obs! Till foljd av den normalt ldga iso- Fig. 6

lationen i mineralisolerade termoele-

ment vid hoga temperaturer ar det inte IPAQ-omvandlare

meningsfullt att dvervaka den hdga

temperaturanden dver ~600°C beroende (% (/\ /| 4
* \

pa applikation. Det &r i stallet viktigt att ) ( ) )
overvaka anslutningar och kablar fran = ~N
givaren till omvandlaren. Det &r inte *

lampligt att anvanda givarens k3pa eller ~ Metallkabel Skarmad kabel
kabelskarmarna som overvakningsleda- @ G’
re. Kdpan har bland annat till uppgift att

skydda matningen mot storningar. Om

kapananslutstill SmartSense-kontakten

kan matningarna bli felaktiga. Detta gal-

ler aven for givarkablarnas skarmar.

Smart sensor

Se figur 6.

Slutsats: Full kontroll over

givaren och anslutningen
Alltfor &g isolationsresistans i tempe-
raturgivare kan orsaka felaktiga mat-
ningar oberoende av fabrikat och typ.
SmartSense gor det mojligt att byta ut
Pt100-givare (3-tradskopplade) och ter-
moelement med en &g isolationsresis-
tans i tid. SmartSense Overvakar inte
bara givaren, utan &dven ledarna fran
givarens anslutningar till omvandlarens
anslutningar. Detta ger full kontroll 6ver
forhallandena i méatkedjan fran maét-
punkten till omvandlaren.

Orsaker till lag isolation:
e Fororening

* Fysisk paverkan [slitage, klamning]
» Kemisk paverkan (korrosion)
e Vibration

* Radioaktiv stralning
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